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Temperli Cam; Avusturyali Rudolf Seiden tarafindan
1900 lerin basinda gelistirildigi bilinmektedir.
Ancak cami temperleme tekniginin daha eskilere

dayandigi bilinmektedir.

1600'lerde Prens Rupert Damlalari olarak bilinenen
miithis cam esyalari bunun en iyi 6rnegidir.

Temel fikir esasen ¢cok basitti,

Ergimis haldeki cam parc¢aciklarini hizli bir sekilde
soguk suyla bulusturuluyordu.

“ Camin dis yuzeyi ani sekilde sogutuluyor, ic katmanlari ise daha yavas soguyordu.
Disarida olusan kabugun gerilmeler ile camin i¢ yapisina yaptigi baski ile inanilmaz
sertlirte cam elde edilmisti. Glinliimtiztin temperli cami da iste bu felsefe ile yapiliyor. ’ ’

Cam yumusama noktasindaki bir dereceye kadar (670-700 “C) isitilip ani sogutmaya
birakilarak elde edilmektedir.

Bu islem sonrasinda asagidaki kesitte de gérulecegi Uzere; cam dis ylzeyinde sikismaya
bagli gerilmeler, ic bolgelerde ise cekme gerilmeler olusmaktadir.

Cam bu yapisi sayesinde darbe ve gerilmelere karsi direnc kazanirken ayni zamanda
termal acidan da dayanimi artmaktadir. 200 “C 'ye kadar dayanabilir.

URUN OZELLIKLERI

» Orijinal cama kiyasla 4-5 kat daha fazla dayanikudir.
« lyi bir termal dayanikliga sahiptir, sicaklik farkliliklarina dayanabilmektedir.

» Temperlenme isleminden gecen cam 300°C isil soka dayanabilirken,
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,§ degisimlerine dayanabilmektedir.

» Camlar, temperli cam haline geldikten sonra Uzerinde kesme,
taslama, talas kaldirma islemleri yapilamamaktadir. Yapilan isil
islemler camin hacmini, rengini, berrakligini ve kimyasal yapisini

degistirmez.

TEMPERLI CAMLAR NASIL URETILIR?

Temperlicam, bir tar gtvenlik camidir. Temperleme prosedury, 6zel Isitma merkezlerinde camin
600 ile 650 derece arasindaki sicakliklara ¢ikarilarak ve sonrasinda ani olarak havayi sogutarak
yapilmaktadir.

Sicakligin azalmasi ile beraber yiizey katilasrr. ilk olarak dis noktalarin, daha sonra ise i¢ noktalarin
da sogumasiile camin yuzeylerinde basing, camin i¢ noktalarinda ise cekme gerginlikleri olusmaya
baslar.

Camlarin temperli cam haline gelebilmesiicin Uzerinde taslama, kesme, talas kaldirma gibi islem-
ler gerceklestirilmektedir. Yapilan isil prosedurleri camin rengini, hacmini, berrakligini ve kimyasal
yapisina etki etmez.

A\

“ Temperlenme prosedLirtinden gecen cam 300 °C dereceye kadar isiya dayanabilirken,
temperlenmeyen cam ise takribi olarak 40 derecelik bir isida parcalanabiliyor.”
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Temperlenmis camlarin mekanik olarak test asamasi yapildigi zaman “Yuksekten Bilye Dustrme
Deneyi" uygulanmalidir.

Temperlenmis 6 mm cam 2 metre gibi bir yukseklikten atildiginda, 500 gram cekisindeki bir celik
bilyenin tesiri ile parcalanirken, temperlenmemis sade cam bu tecrubede 30 cm yUksekten atilan
esit cekide bilye ile kinlmaktadir.

Kismi temperlenmis camlarin tercih edilmemesi nedenlerinden biri, kinlma aninda buyuk
parcalara ayrilmasi ve camlarin dograma bosluklarinda kalabilmesi kullanilmamasinin baslica
sebeplerindendir.

Sikistirma Gerilmesi Bolgesi
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Cekme gerilmesi bolgesi

YARI TEMPER

Tam Temperli cam ile ayni firnda Uretilmektedir. Daha az sogutuldugundan dolay ylzey gerilimi
azdir. Dayanimi temperli camin yarisi kadar. Sponten kirilma riski dustk oldugu igin Heat Soak testi
uygulanmaz. Kinldiginda ise tam temperli cama gére daha buyuk parcalara ayrilrr.

HEAT SOAK TESTI

Temperli camlar 290 ‘C ‘de 2 saat boyunca bekletilir. (Cam 290°C'ye ulastiktan sonra 2 saat
bekletilmelidir). Bu finnlama sirasinda eger Nikel sulfit parcacigi varsa faz degisimi hizlanir ve
kirlma gerceklesir. Eger cam testten saglam olarak ¢iktiysa, ya camicinde Nikel sulfit parcacigi
yoktur, ya o kadar kucuk bir capta vardir ki risk teskil etmez.

BOMBE TEMPER
Bombeli cam, erime noktasina gelene kadar agir bir sekilde isitilan camin, sogutma firnninda belirli

bir hava basinciyla, istenilen radiusa gore bukulmesi islemidir. Bombeli lamine veya isicam olarak
da kullanilabilir.




